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BESCHREIBUNG 



VERF AHREN ZUR RUCKGEWINNUNG METALL I S CHER MATER I ALIEN 
EINES GASGENERATORS FUR EINEN LUFTSACK 

fiebiet rfpr Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsorgung 
eines Gasgenerators fur einen Luftsack, der zum Schutz eines 
msassen vor einetn Aufprall dient , insbesondere ein Verfahren 
zur Entnahme eines Gasgenerators aus einem Autowrack und zur 
Ruckgewinnung metallischer Materialien von dem Gasgenerator. 

B^schreibung des S tandee der Technik 

Eine Oder mehrere Luf tsackvorrichtungen sind in einem Fahrzeug 
zum Schutz von Insassen vor einem durch eine Kollision 
bedingten Aufprall eingebaut. Diese Luf tsackvorrichtung umfaEt 
einen Luftsack, der sich durch Gas bei einer Kollision zur 
Bildung eines Polsters zwischen einem Insassen und einem 
Lenkrad oder Sitz aufblaht, und einem Gasgenerator, der Gas in 
diesen Luftsack leitet. 

Ein Gasgenerator umfaSt ein Gehause, das aus metallischem 
Material besteht, ein Gaserzeugungsmittel , das in diesem 
Gehause angeordnet ist, und ein Zundmittel zum Zunden dieses 
Gaserzeugungsmittels. Das Zundmittel wird durch einen Aufprall 
aktiviert, und dadurch beginnt das Gaserzeugungsmittel zu 
brennen, so daS ein Gas mit hoher Temperatur und hohem Druck 
entsteht . 

Ein Element zur Bildung des Gehauses des Gasgenerators ist zum 
Beispiel aus Aluminium oder rostfreiem Stahl hergestellt. Das 
Gaserzeugungsmittel enthalt zum Beispiel NaN 3 (Natriumazid) , 
CuO (Kupfermonoxid) und dergleichen als Hauptkomponente . 
Zusatzlich zu den obengenannten sind Teile wie ein Filter, der 
ein rostfreies Metallgitter , rostfreie Wolle und Keramik usw. 
umfaSt, und ein Kuhlmittel in dem Gasgenerator enthalten. 
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Zur Entnahme eines Gasgenerators aus einer Luf tsackvorrichtung, 
die in einem Autowrack eingebaut 1st, wurde ein manueller 
Arbeit svorgang nach den folgenden Ablaufen vorgenommen : Losen 
einer Luf tsackvorrichtung von einem Lenkrad; Demontage der 
gelosten Luf tsackvorrichtung beginnend mit einer 
Luftsackabdeckung, damn einem Luf t sack, einem Gasgenerator und 
einem Lenkradverbindungsstuck ; und schlieSlich Ruckgewinnung 
des Gasgenerators. 

Ein Verfahren, das zum Beispiel in U.S. Patent 5.294.244 
offenbart ist, stent als Verfahren zur Ruckgewinnung metal- 
lischer Materialien von einem Gasgenerator zur Verfiigung. In 
diesem Verfahren werden metallische Materialien getrennt 
zuruckgewonnen, indem ein Unterschied in den Schmelzpunkten der 
metallischen Materialien genutzt wird. GemaS diesem Verfahren 
wird ein Gasgenerator, der Aluminiumlegierungsteile und Nicht- 
Aluminiumlegierungsteile enthalt, in dem Bereich der 
Schmelzpunkte von Aluminium zur Ruckgewinnung der 
Aluminiumlegierung erwarmt und dann werden die ubrigen Nicht - 
Aluminiumlegierungsteile auf eine hohere Temperatur als die 
Schmelzpunkte einer rostfreien Stahllegierung zur Ruckgewinnung 
der rostfreien Stahllegierung erwarmt. 

Als Verfahren zur Ruckgewinnung metallischer Materialien von 
einem Gasgenerator wird der Gasgenerator grobzerkle inert oder 
pulverisiert, und die metallischen Materialien des 
Gasgenerators werden aus den pulverisierten Festpartikeln^durch 
magnetische Trennung oder Schwerkraf ttrennung et al. soruiert, 
urn die getrennten Materialien in einen Block zu schmelzen. 
Bei dem vorangehenden herkommlichen Verfahren zur Ruckgewinnung 
eines Gasgenerators durch einen manuellen Arbeitsvorgang 
bestehen Probleme, daS die Ruckgewinnungsef f izienz sehr gearing 
ist und die Ruckgewinnungskosten hoch werden, wie auch aufgrund 
der Tatsache, daS zunachst ein Autowrack, in dem eine oder 
mehrere Luf tsackvorrichtungen eingebaut sind, unter Autowracks 
gefunden werden muS, die eine oder mehrere 
Luf tsackvorrichtungen aufweisen oder nicht, und daS, wie zuvor 
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beschrieben, ein Arbeits- und Zeitaufwand erforderlich ist, um 
den Gasgenerator von dem gefundenen Autowrack wiederzugewznnen . 
Es ist zu erwarten, daS Fahrzeuge mit einer Luf tsackvorrichtung 
in der Zukunft zahlreicher werden. Daher wird ein Verfahren zur 
Ruckgewinnung eines Gasgenerators von einem Autowrack mit hoher 
Effizienz und geringen Kosten gesucht. 

U.S. Patent 5.294.244 betrifft kein Verfahren zur Ruckgewinnung 
eines Gasgenerators von einem Autowrack. 

Bei einem herkommlichen Verfahren, in dem ein Gasgenerator 
grobzerkleinert oder pulverisiert wird, um metallische Ma- 
terialien von dem Gasgenerator zuriickzugewinnen , ward das 
Gehause nicht leicht grobzerkleinert oder pulverisiert,. da das 
Gehause des Gasgenerators fast gebaut ist und eine hone 
Steifigkeit aufweist. Dies hat zu den Problemen gefuhrt, da* 
eine besondere Schaufel und eine groSe Kraft erforderlich Bind. 

7nsammenfas5una de r Erfindung 

Dahe- ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dxe 
vorhergehenden Probleme zu losen, die mit herkommlichen 
Techniken verbunden sind. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ruck- 
gewinnung metallischer Materialien, das heiSt. ein Verfahren 
zur Ruckgewinnung metallischer Materialien von Gasgeneratoren 
fur Luftsacke aus Autowracks, umfassend: 

a) G-obzerkleinern von Autowracks, in welchen Luftsackvor- 
richtungen eingebaut sind, durch ein Grobzerkleinerungsmittel , 
das so eingesteilt ist, daS die grobzerkleinerten Telle 
urgefahr dieselbe GroSe wie die Gasgeneratoren selbst haben und 
da£ die Gasgeneratoren selbst, ohne im wesentlicben 
grobzerkleinert zu sein, in Form eines Einzelkorpers von den 
Luftsackvorrichtungen getrennt werden konnen, 

b) Entnehmen der Gasgeneratoren aus den grobzerkleinerten 
Teilen der Autowracks, 

c) Laden der derart entnommenen Gasgeneratoren in einen 
Schmelzofen, und 
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d) Ruckgewinnen der n, e tallischen Materialien der Gasgeneratoren 
von dem Schmelzof en. 

Hit anderen Worten, das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
1st ein Verfahren zur Ruckgewinnung metallischer Materialien 
von Gasgeneratoren fur Luftsacke aus Autowracks, umfassend a) 
das Grobzerkleinern von Autowracks, in welchen 
Luftsackvorrichtungen eingebaut sind, durch ein Grobzer- 
kleinerungsmittel, so dafi die grobzerkleinerten Teile ungefahr 
dieselbe GroSe wie die Gasgeneratoren selbst haben und daS die 
Gasgeneratoren selbst, ohne im wesentlichen grobzerkleinert zu 
sein, in Form eines Einzelkorpers von den Luf tsackvorrichtungen 
getrennt werden konnen, b) das Entnehmen der Gasgeneratoren aus 
den grobzerkleinerten Teilen der Autowracks, c) das Laden der 
derart entnommenen Gasgeneratoren in einen Schmelzof en, und d) 
das Riickgewinnen der metallischen Materialien von dem Schmelz- 
of en. Das heiSt, das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
umfafit das Grobzerkleinem von Autowracks, so daS alle 
grobzerkleinerten Teile ungefahr dieselbe GroSe wie die 
-Gasgeneratoren selbst haben und die Gasgeneratoren selbst nrcht 
wesentlich grobzerkleinert sind. Und die Gasgeneratoren werden 
daraus entnommen und in einem Schmelzof en geschmolzen, urn dre 
metallischen Materialien der Gasgeneratoren zuruckzugewinnen . 
Das Grobzerkleinerungsmittel ist vorzugsweise ein Brecher, in 
dem Fahrzeuge durch die Drehung von Schaufeln grobzerkleinert 
werden . 

Die Gasgeneratoren konnen entnommen werden, indem sie in solche 
sortiert werden, die Gehause aus Aluminium haben, und jene, die 
Gehause aus rostfreiem Stahl haben. 

Ferner werden die Gasgeneratoren, die in solche sortiert sind, 
die Gehause aus Aluminium haben, und jene, die Gehause aus 
rostfreiem Stahl haben, vorzugsweise in entsprechende 
Schmelzof en geladen. 

Die Gasgeneratoren konnen auch vor dem Laden in einen Ofen 
betatigt werden. 
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Zusatzlich konnen die Gasgeneratoren durch Erwarmung betatigt 
werden. 

Die gegenwartigen Erfinder haben ein Autowrack ohne eingebaute 
Luftsackvorrichtung, das durcl, Weichpressen zusammengeprefct 
war, unter Verwendung eines Brechers (Schredder, hergestellc 
von der Firma Tissenhenschel, Deutschland) grobzerkleinert , der 
ein Brecher ist, welcher bei der Entsorgung von Autowracks 
verwendet wird, wobei mit Schredderdrehschauf ein 
grobzerkleinert wird, die von derselben Firma hergestellt 
werden. Und die gegenwartigen Erfinder haben beobachtet, daS 
eine durchschnittliche GroSe grobzerkleinerter Stiicke, die von 
dem Brecher auf einem Forderband ausgegeben werden, ungefahr 
jener eines Gasgenerators entspricht. Es wurde daher erwartet, 
daS beim Grobzerkleinern von Autowracks, in welchen 
Luftsackvorrichtungen eingebaut sind, die Gasgeneratoren selbst 
nicht grobzerkleinert werden und von den anderen Teilen der 
Luftsackvorrichtung aufgrund der Festigkeit der Gasgeneratoren 
getrennt werden konnen, da eine durchschnittliche GroSe der 
grobzerkleinert en Stiicke etwa dieselbe wie jene der 
Gasgeneratoren ist. 

Wenn die grobzerkleinerten Stiicke von Autowracks deutlich 
kleiner als die Gasgeneratoren sind, werden die Gasgeneratoren 
durch das Grobzerkleinern in kleine Stiicke gebrochen, und es 
ist schwierig, die in kleine Stiicke gebrochenen Gasgeneratoren 
zu unterscheiden und aus den grobzerkleinerten Stiicken der 
zermalmten Fahrzeuge zu entnehmen. 

Wenn andererseits die grobzerkleinerten Stiicke der Autowracks 
deutlich grower als die Gasgeneratoren sind, bleiben die 
Gasgeneratoren mit den anderen Teilen der Luftsackvorrichtung 
daran befestigt zuriick und daher miissen die anderen Teile von 
den Gasgeneratoren selbst in einem manuellen Arbeitsvorgang 
demontiert werden. 

Ein Autowrack mit einer oder mehreren Luftsackvorrichtungen, 
das von einer Weichpresse zusammengeprefct wurde, wurde in den 
obengenannten Brecher geladen und dann grobzerkleinert. Es hat 
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sich wie erwartet gezeigt, da* der Gasgenerator in Form exnes 
Einzelkorpers von der Luf tsackvorrichtung xn den 
grobzerkleinerten Teilen getrennt war, die von dem Brecher 
-ausgegeben wurden. Es wurde von den gegenwartigen Erfxndern 
bestatiat, daS ein Gasgenerator unabhangig aus einem Autowrack 
sntnommen werden kann, indem dieses ait einem Brecher 
grobzerkleinert wird, der so gesteuert wird, da* das Autowrack 
in Stucke mit einer solchen GroSe wie zuvor beschrxeben 
grobzerkleinert wird. 

Ferner hat sich gezeigt, da* ein Gasgenerator mit einem Gehause 
aus Aluminium einfach von einem Gasgenerator mit einem Gehause 
aus rostfreiem Stahl unterschieden werden kann und bexde 
getrennt entnommen werden konnen. 

Wenn Gasgeneratoren selbst in kleine Stucke gebrochen wurden, 
ist die Moglichkeit vert an, die Gasgeneratoren, die exne 
verhaltnismaMg groSe GroSe aufweisen, als solche zu entnehmen. 
Das beiSt, die grobzerkleinerten Teile mussen nach dem Brechen 
in kleine Stucke in einer Nachbearbeitung einem bestxmmten 
herkommlichen Metallsortierungsschritt zugefuhrt werden und 
zusatzliche Schritte wie die .agnetische Trennung, 
Schwerkrafttrennung et al. durchlaufen. 

Wenn Gasgeneratoren den Autowracks entnommen werden, werden sxe 
vorzugsweise sortiert in Gasgeneratoren mit Gehausen aus 
Aluminium und Gasgeneratoren mit Gehausen aus rostfrexem Stahl 
entnommen. Dadurch wird Arbeitskraft fur die Sortxerung 
gespart, wenn sie in die anschlieSenden exklusiven Schmelzoxen 
eingebracht werden, das heiSt, in einen Schmelzofen fur 
Aluminium und einen Schmelzofen fur rostfreien Stahl, und daher 
kann dieser Arbeitsvorgang efficient durchgefuhrt werden. 
Durch das Laden von Gasgeneratoren in Schmelzofen mxt der 
Trennung in Gasgeneratoren mit Gehausen aus Aluminium und 
Gasgeneratoren mit Gehausen aus rostfreiem Stahl und durch das 
Einleiten von geschmolzenem Aluminiummetall und geschmolzenem 
rostfreiem Stahlmetall in entsprechende Blockkokillen konnen 
entsprechende Blocke getrennt erhalten werden . 
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Die Gasgeneratoren mit Gehausen aus Aluminium und die Gas- 
generatoren mit Gehausen aus rostfreiem Stahl konnen auch 
gemeinsam in einen Schmelzofen geladen werden. In diesem Fall 
kann schlieSlich ein Aluminiumblock und ein Block aus 
rostfreiem Stahl erhalten werden, indem der Unterschied xn 
ihrem Schmelzpunkten genutzt wird. 

Beim Laden von nicht betatigten Gasgeneratoren in exnen 
Schmelzofen besteht die Gefahr, da£ die Gasgeneratoren an dem 
Of en in einem bestimmten Fall betatigt werden, so da£ 
geschmolzenes Metall spratzt, und daher wird vorzugsweise erne 
geschlossene Art von Schmelzofen verwendet. I* Falle von 
Gasgeneratoren, die bereits betatigt wurden, muS der verwendete 
Ofen nicht auf die geschlossene Art von Schmelzofen beschrankt 
werden, und es konnen auch Schmelzofen der offenen Art 
verwendet werden. 

Bevor nicht betatigte Gasgeneratoren in einen Schmelzofen ge- 
laden werden, konnen sie betatigt werden. In diesem Fall konnen 
die Gasgeneratoren durch Erwartnung betatigt werden. Zum 
Beispiel werden nicht betatigte Gasgeneratoren auf 150 bxs 
450«C zum Zunden und vollstandigen Verbrennen des Ga- 
serzeugungsmittels erwarmt, wobei eine Sicherheitsbehandlung 
ausgefuhrt werden kann, und die behandelten Gasgeneratoren 
konnen dem nachsten Schritt zugefuhrt werden. Ein Heizofen kann 
als Heizvorrichtung verwendet werden und ein Chargensystem oder 
ein kontinuierliches Bearbeitungssystetn sind als 
Erwarmungssystem verfugbar. In dem Heizofen des Chargensys terns 
werden mehrere nicht betatigte Gasgeneratoren glexchzextxg 
betatigt, so daS eine groSe Gasmenge auf einmal erzeugt wxrd 
und daher muS eine SicherheitsmaSnahme in Betracht gezogen 

werden. , 
Andererseits konnen in dem Heizofen des kontinuierlxchen 
Bearbeitungssystems Gasgeneratoren der Reihe nach betatigt 
werden, wobei die Gasgeneratoren unter Verwendung ernes 
Transportmittels wie eines Forderers in den Ofen geschxekt 
werden, und daher wird ein solcher Heizofen im Sxnne der 
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Sicberheit bevorzugt. Femer konnen die Erwanungsdauer und 
ErwarmungsteNPeraturen fur die Gasgeneratoren durch Steuerung 
einer Zufuhrrate der Gasgeneratoren reguliert werden. 
Es besteht die Gafahr, da* Gas durch die Betatigung ernes 
Gasgenerators eaplodiert und der Gasgenerator durch dze be- 
wegende Kraft herumgeschleudert wird. Daher wird em Gasge- 
nerator vorzugsweise durch ein Bef estigungsmittel befestzgt. 
Zum Beispiel konnen ein Metallgitter zur Aufnahme ernes 
Gasgenerator und Tragerstabe zu. Halten eines Gasgenerator als 
Bef estigungsmittel verwendet werden. 

Es wird berucksichtigt, daB sich der Druck in ernem Of en 
wahrend der Gaserzeugung plotzlich andert. Dm dieser Situation 
gerecht zu werden. wird bevorzugt, daS ein Pufferranm an der 
innenseite des Of ens vorgesehen ist. Zur Erwarmung nzcht 
betatigter Gasgeneratoren kann auch Abwarme oder Restwarrce 
eines Schmelzof ens , in den Gasgeneratoren geladen werden. 
benutzt werden. 

Die folgenden Verfahren konnen zur Betatigung von Gasgene- 
ratoren verwendet werden. 

1 im Falle eines Gasgenerators vom elektrischen Typ kann 
dieses durch AnschlieEen eines Drahtes einer Zundungsvor- 
richtung des Gasgenerators an eine Batterie und Anlegen ernes 
vorgeschriebenen Stroms betatigt werden. 

2 im Fane eines Gasgenerators vom mechanischen Typ kann 
dieser betatigt werden, indem er in einen oder mehrere ge- 
brauchte Reifen fallen gelassen wird. 

Die vorliegende Erfindung ist wie zuvor erkl^rt aufgebaut und 
daher konnen ein oder mehrere Gasgeneratoren einfach aus exnem 
Autow^ack entnommen werden. Bei der vorliegenden Erfindung kann 
der xnanuelle Arbeit svorgang zur Demontage von Gasgeneratoren 
von Autowracks entf alien, der muhsam ist und viel Zext 
erfordert, und es wird die Ruckgewinrmng zahlrexcher 
Gasgeneratoren mit hoher Effizienz und geringen Kosten 
ermoglicht. Femer ist es gema* der vorliegenden Erf .ndung 
moglich, Gasgeneratoren in Form eines Einzelkorpers in 
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unverandertem Zustand zu entnehmen, so daS eine Sortierung der 
Gasgeneratoren nach den unterschiedlichen metallischen 
Materialien vereinfacht wird. Inf olgedessen konnen 
Gasgeneratoren in Schmelzofen nach den untersch^edlxchen 
metallischen Materialien eingebracht werden, urn Metalle ef- 
fektiv nach unterschiedlichen metallischen Materialien zu- 
riickzugewinnen . 

Kurze Bpschreibvma der Z eichnunaen: 

Fig 1 ist eine Konstruktionszeichnung, die ein Brechermittel 
zeigt das zur Ausfuhrung des Verfahrens der vorliegenden 
Erfindung geeignet ist, sowie eine daran angeschlossene 
Vorrichtung. Fig. 2 ist eine Querschnittszeichnung, die emen 
Schnellschmelzofen zur Verwendung in der Ausfuhrung des 
Verfahrens der vorliegenden Erfindung zeigt. Fig. 3 und Fag. 4 
sind Querschnittszeichnungen eines Tiegelofens der offenen Art 
zur Verwendung in der Ausfuhrung des Verfahrens der 
•vorliegenden Erfindung und eine Querschnittszeichnung ernes 
Lichtbogenofens zur Verwendung in der Erfindung. In den 
Zeichnungen ist.l: Autowrack, 2: Ladevorrichtung , 3: Ernlauf- 
Forderband, 4: Schredder, 8: Forderband und 9: Arbeiter. 



Beisoiele 

Die vorliegende Erfindung wird nun in der Folge mit Bezugnahme 
auf Beispiele beschrieben. Fig. 1 ist eine Konstruk- 
tionszeichnung, die ein Brechermittel zeigt, das zur Ausfuhrung 
des Verfahrens der vorliegenden Erfindung geeignet ist, sowie 
eine daran angeschlossene Vorrichtung. Versctxrottete Fahrzeuge 
1, von welchen verwendbare Teile wie Batterien und Reifen 
entfemt sind, sind ubereinandergestapelt . FaHrzeuge, in welche 
keine Luf tsackvorrichtungen eingebaut sind, konnen sich unter 
diesen Autowracks befinden. Diese Autowracks konnen im voraus 
g eore£t werden. Die Autowracks 1 werden von erner 
Ladevorrichtung 2 auf ein Einlauf -Forderband 3 gebracht und zu 
einem Brechermittel, das heiSt, einem Schredder 4 bef ordert . 
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Die Autowracks 1 warden in das Gehause des Schredders von einer 
Ladeoffnung 5 des Schredders geladen und darin grobzerklemert . 
Von den grobzerkleinerten Teilen wird leichtes Material wxe 
"Kunststoff von einer Ausblasof f nung 6 an der Oberseite des 
Schredders ausgeblasen und zura Beispiel zu einem Zyklon 
geleitet, der nicht dargestellt ist, und das leichte Material 
wird darin als Staub zuriickgewonnen . Schweres Material wird von 
einer Ausgabeof fnung 7 an der Unterseite ausgegeben und auf 
einem Forderband 8 nach au£en befdrdert. Gasgeneratoren als 
Einzelkorper, die von der Luf tsackvorrichtung getrennt sind und 
von den Autowracks durch den Schredder 4 gelost wurden, smd m 
den grobzerkleinerten Stvicken auf dem Forderband 8 enthalten. 
Arbeiter 9 entnehmen die Gasgeneratoren als Einzelkorper 
entlang dem Forderband 8 . 
Beispiel 1 

Autowracks mit darin eingebauten Luf tsackvorrichtungen, die 
zuvor gepreSt wurden, wurden in einen Schredder {2000 HP), 
hergestellt von der Firma Tissenhenschel (Deutschland) , durch 
ein Einlauf-Forderband mit einer Geschwindigkeit von 2 
: Fahrzeugen pro Minute geladen. Die Telle des grobzerkleinerten 
Autowracks wurden durch einen Luftstrom, der durch Einblasen 
von Luft in den Schredder erzeugt wurde, in leichte Telle und 
schwere Telle getrennt. Von diesen Stucken wurden die schweren 
Stucke von dem unteren Teil des Schredders ausgegeben. Das 
Gewicht der ausgegebenen schweren Telle bet rug etwa 90% des 
Gewichts der geladenen Autowracks. Gasgeneratoren, die in den 
Luftsackvorrichtungen eingebaut waren, die in den Autowracks 
bef estigt waren, waren in Form eines Einzelkorpers in den 
ausgegebenen schweren Teilen enthalten. 

Vor dem Laden der entnommenen Gasgeneratoren in einen 
Schmelzofen konnen die nicht betatigten Gasgeneratoren im 
voraus durch Verfahren wie Erwarmen betatigt werden. 
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Beispiel 2 

Zehn nicht betatigte Gasgeneratoren der elektrischen Art wurden 
in' Abstanden von 150 mm durch Metallgitter am oberen und 
unteren Teil befestigt. Dann wurden die befestigten Gas- 
generatoren mit einer Bewegungsgeschwindigkeit ^ von 
150 mm/Minute in einen elektrischen Ofen geladen, der bei 250°C 
gehalten wurde . Die erste Gaserzeugung fand innerhalb von etwa 
5 Minuten nach dem Beginn des Ladevorgangs statt und die 
Gaserzeugung wurde in Abstanden von etwa einer Minute 
wiederholt. Der letzte Gasgenerator wurde etwa 20 Minuten 
spater aus dem elektrischen Ofen ausgegeben und alle 
Gasgeneratoren wurden in der Luft auSerhalb des Ofens etwa eine 
Stunde abgekuhlt. Alle Gasgeneratoren waren betatigt worden. 
Es konnen verschiedene Schmelzofen als Schmelzofen verwendet 
werden, in den entnommene Gasgeneratoren geladen werden. Fig. 2 
zeigt von diesen einen Schnellschmelzof en. Dieser Ofen ist ein 
kontinuierlicher Schmelzofen, der einen turmartigen Schmelzofen 

11 mit einem darin eingebauten Kochgeschwindigkeitsbrenner 10 
(Blasgeschwindigkeit: 100 bis 300 m/Sek) und einen damit 
kombinierten geschlossenen Temperaturanstiegs- und -halteofen 

12 umfafit. Die Innenseite des turmartigen Schmelzofens 11 wird 
ausreichend durch die Abwarme des Hochgeschwindigkeitsbrenners 
10 und eines Temperaturanstiegsbrenners 13 erwarmt, und daher 
wird Metall, das von einer Ladeoffnung 14 eingebracht wird, 
rasch geschmolzen. 

Beispiel 3 

Gasgeneratoren wurden in den zuvor beschriebenen Schnell- 
schmelzof en eingebracht. Zehn nicht betatigte Gasgeneratoren 
mit Gehausen aus Aluminium wurden von de:r Ladeoffnung 14 
geladen, wobei sie mit 500 kg gebrauchtem Aluminiummaterial 
vermischt wurden. Die Gasgeneratoren und das gebrauchte 
Aluminiummaterial wurden in dem turmartigen Schmelzofen 11 
erwarmt, der ausreichend erwarmt worden war, und ein Ton, der 
3 0 Sekunden nach dem Laden durch die betatigten Gasgeneratoren 
erzeugt wurde, wurde erfaSt und Tone, die durch die der Reihe 
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nach betatigten Gasgeneratoren erzeugt wurden, wurden bis zu 90 
Sekunden danach erfaSt. Der Of en wurde durch die Betatigung der 
Gasgeneratoren nicht beschadigt. Aluminium wurde aus den 
Gasgeneratoren geschmolzen und in Form eines Blocks gewonnen. 
M-talle (zum Beispiel ein das Kiihlungsmittel bildendes 
Metallgitter aus rostfreiem Stahl) , die nicht Aluminium waren, 
wurden nicht geschmolzen und getrennt von dem geschmolzenen 
Aluminium zuruckgewormen . 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Beispiel eines Schmelzof ens , in den 
die Gasgeneratoren geladen werden. Der Of en ist ein Tiegelofen 
der offenen Art mit einer Konstruktion, in der ein Brenner 16 
an der AuSenseite eines Tiegels 15 zur Erwarmung von 
geschtnolzenem Metall an dessen Innenseite betrieben wird. Ein 
Graphittiegel oder ein eiserner Tiegel mit guter 
Warmeleitfahigkeit wird als Tiegel verwendet und ein stark 
warmeisolierendes, feuerfestes Material 17 wird am Umfang des 
Tiegels verwendet . 
Beispiel 4 

Hundert betatigte Gasgeneratoren mit Gehausen aus Aluminium 
wurden in einen eisernen Tiegelofen (Innendurchmesser 760 mm, 
Dicker ITmm und Tiefe: 800. mm) mit einer Kapazitat von 600 kg, 
hergestellt von Okuyama Heavy Oil Furnace Co., Ltd., 
eingebracht. Aluminium wurde aus den Gasgeneratoren geschmolzen 
und am Boden des Of ens gesammelt . Metalle {vorwiegend 
rostfreier Stahl), die nicht Aluminium waren, blieben in 
ungeschmolzenem Zustand an der Oberseite des geschmolzenen 
Metalls. Ungeschmolzenes metallisches Material 18 wurde mit 
einem Loffel mit Offnungen entnommen und dann wurde ^ das 
restliche geschmolzene Aluminium mit einem anderen Loffel 
ausgeschopft und in eine eiserne Blockform gegossen. Dann wurde 
es abgekuhlt und als Aluminiummetall wiedergewonnen . 
Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel eines Schmelzof ens , in den 
die Gasgeneratoren geladen werden. Diesel Of en ist em 
Lichtbogenofen, der eine Art von elektrischer Of en ist, und 
seine Konstruktion umfaSt einen Schmelzraum 19 zur Aufnahme von 
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geschmolzenem Metall und einen Deckel 20 zur Warmeiso- 
lierung/Warmeerhaltung und zur Befestigung von Elektroden. Die 
Elektroden 21 konnen auf- und abwarts bewegt werden. 
Beispiel 5 

Punfzig nicht betatigte Gasgeneratoren, die jeweils ein Gehause 
aus rostfreiem Stahl besafien, wurden mit 2500 kg gebrauchtem 
rostfreiem Stahlmaterial vermischt und in einen Lichtbogenofen 
mit einer Kapazitat von 50 Tonnen geladen. Die geladenen 
Gasgeneratoren und das gebrauchte rostfreie Stahlmaterial 
wurden auf hone Tetnperaturen im oberen Teil des Of ens erwarmt, 
und die Betatigung der Gasgeneratoren wie auch das Verbrennen 
von Olen und Fettkoraponenten, die an dem gebrauchten rostfreien 
Stahlmaterial hafteten, wurde bestatigt. Die Gasgeneratoren 
wurden gemeinsam mit dem gebrauchten rostfreien Stahlmaterial 
geschmolzen und aus dem Schmelzraum in Form von geschmolzenem 
Metall entnoramen. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Schaffung eines Verfahrens zur einfachen Entnahme von Gas- 
generatoren aus Autowracks und anschlieSende Ruckgewinnung 
tnetallischer Materialien von ef f izient entnommenen ■ Gasgene- 
ratoren. Das Verfahren umfaSt a) das Grobzerkleinern von 
Autowracks, in welchen Luf tsackvorrichtungen eingebaut sind, 
durch ein Grobzerkleinerungsmittel , so daS die grob- 
zerkleinerten Teile ungefahr dieselbe GroSe wie die Gasge- 
neratoren selbst haben und da£ die Gasgeneratoren selbst, ohne 
im wesentlichen grobzerkleinert zu sein, in Form eines 
Einzelkdrpers von den Luf tsackvorrichtungen getrennt. werden 
konnen, b) das Entnehmen der Gasgeneratoren aus den grob- 
zerkleinerten Teilen des Autowracks, c) das Laden der derart 
entnommenen Gasgeneratoren in einen Schmelzofen, und d) das 
Ruckgewinnen der metallischen Materialien des Gasgenerators von 
dem Schmelzofen. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Verfahren zur Rnckgewinnung metallischer Materialien von 
Gasaeneratoren fur Luftsacke aus Autowracks, umfassend: 

a) Grobzerkleinern von Autowracks, in welchen lAiftsack- 
vorrichtungen eingebaut sind durch ein Grobzerkleine- 
rungsmittel, das so eingestellt ist, da£ die grobzerkleinerten 
Teile ungefahr dieselbe Grofce wie die Gasgeneratoren selbst 
haben und da£ die Gasgeneratoren selbst, ohne in. wesentlxchen 
grobzerkleinert sein, in Form eines Einzelkorpers von den 
Luftsackvorrichtungen getrennt werden konnen, 

b) Entnehmen der Gasgeneratoren aus den grobzerkleinerten 
Teilen der Autowracks, 

c) Laden der derart entnommenen Gasgeneratoren in exnen 
Schmelzof en, und 

d) Ruckgewinnen der metallischen Materialien des Gasge- 
nerators von dem Schmelzof en. 

2 Verfahren gemaS Anspruch 1, wobei das Grobzerkleine- 
rungsmittel ein Brecher ist, der die Autowracks durch 
Drehschaufeln grobzerkleinert . 

3 Verfahren gemaS Anspruch 1, das einen Schritt zur Entnahme 
der Gasgeneratoren durch Sortierung in Gasgeneratoren mxt 
Gehausen aus Aluminium und Gasgeneratoren mit Gehausen aus 
rostfreiem Stahl umf aSt . 

4 verfahren gemaS Anspruch 1, wobei die Gasgeneratoren in 
solche mit Gehausen aus Aluminium und jene mit Gehausen aus 
rostfreiem Stahl getrennt werden und in einen oder mehrere 
Schmelzof en eingebracht werden. 

5 Verfahren gemaS Anspruch l/ das einen Schritt zur Be- 
tatigung der Gasgeneratoren vor dem Laden in den Schmelzofen 
umf aSt - 
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6. verfahren gemaS Anspruch 5, wobei die Gasgeneratoren durch 
Erwarmung betatigt werden. 



P:\TEXT\PATENTY7286DE 1 A.DOC 



- Leerseite - 



Nummer: DE 195 81 824 T1 

2EICHNUNGEN SEITE 1 ™ ™i R rw R i;/nn 

Int. CI. 6 : B09B 5/00 



Q Veroffentlichungstag: 18. September 1997 



Fig-ur- 1 

4 





702 438/16 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



111 BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




